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Семантический слой и ИИ

Запрос
на естественном

языке

SQL-запрос
Агрегированные
Данные

Запрос 
сущностей 
семантики 

Ответ 
на естественном 
языке

Покажи выручку по сегменту 

малого бизнеса за прошлый 

квартал?

ИИ распознает ключевые 

сущности и запрашивает их у 

семантического слоя:

• метрика: выручка

• измерение: сегмент 

клиентов

• фильтр: малый бизнес

• период: прошлый квартал.

Семантический слой 

формирует SQL-запрос 

для получения результата 

на основе метаданных 

модели

Отработка SQL-запроса 

и возвращение 

результата

Результат в разрезе 
запрошенных сущностей

Бизнес-пользователь

AI инструменты  

Семантический 
слой

Хранение
данных

SQL-
запрос Агрегиро-

ванные
данные

Clickhouse, Trino, 
StarRocks и др.

Бизнес-
пользователь

Запрос
на 

естественном
языке

Ответ 
на 
естественном 
языке

ИИ-система 
Numira

PostgreSQL, 
Clickhouse и др.

Бизнес-
пользователь

SQL-
запрос

Агрегиро-
ванные
данные
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Семантический слой – что это?

Хранение данных Семантический слой Каналы потребления данных

Семантический слой - это 

единый контракт метрик, терминов 

и правил доступа, который 

обеспечивает одинаковый 

результат во всех каналах 

потребления данных.

Семантический слой еще называют 

Metrics Layer и Headless BI

Ключевые задачи:

• Преобразует таблицы и поля 

в бизнес-понятия

• Централизует логику расчёта KPI

• Обеспечивает согласованность данных 

во всех каналах потребления данных

• Предоставляет единый слой доступа 

для BI, аналитических приложений, Excel и 

AI-агентов
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Ценность семантического слоя
Единый контракт метрик и доступа для всех каналов потребления данных

Единый источник правды Cost of change ↓ Достоверная AI-аналитика

Быстрый релиз новых отчетов Управляемый self-service Безопасность данных

Одна метрика – один результат. В любом 
интерфейсе.

Метрика меняется один раз и обновляется во 
всех каналах потребления сразу.

AI работает по утверждённому контракту 
метрик, а не додумывает методологию.

Меньше ручной сборки логики - быстрее 
отвечаем на новые вопросы бизнеса.

Бизнес получает ответы сам, а семантический 
слой обеспечивает корректность расчётов.

Единые правила доступа и детализации для 
всех каналов.



LLM-to-SQL vs Semantic Engine–to-SQL
Генеративная vs Детерминированная генерация SQL
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Дата-каталог / модель данных в RAG Семантическая модель + движок

Логика расчёта
LLM выводит связи и агрегации из 

описаний данных, документов и 
инструкций.

Повторяемость Возможен разный результат на 
один вопрос

Проверка Ревью каждого сгенерированного
SQL

Дата каталог описывает данные. Исполняемая модель дает результат.

Метрики, связи и правила агрегации 
определены в модели, движок их применяет

Расчет воспроизводим всегда

Ревью работы модели при ее 
создании/изменении

Агент читает
контекст

LLM пишет
SQL

СУБД
считает

LLM выбирает
метрики и 
разрезы

Движок
строит SQL

СУБД
считает

LLM генерирует SQL Движок семантики строит SQL



Исследование: качество LLM-аналитики
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Тип ошибки LLM +
схема DDL

LLM +
RAG по описаниям 
таблиц и колонок

LLM +
определение метрик и 

измерений

LLM + логическая 
модель + проверка 

SQL

Гранулярность / Замножение 15% 15% 0% 0%

Недопустимый join 12% 7% 5% 0%

Ошибки фильтрации 78% 53% 0% 0%

Избыточный доступ к данным 78% 53% 35% 0%

Точность значений 
(выше – лучше) 0% 0% 50% 95,1%

Исследование: Aravind Sasidharan Pillai, Cox Automotive. GROUND, июль 2026. arXiv:2608.26157

100 вопросов на модели с 5 фактовыми таблицами · Claude Opus 4.8 

Доля ошибок и общая оценка точности по подходам

40 вопросов : среднее 3 прогонов · базовые подходы: без разбивки по LLM
Точность ответов в зависимости от LLM

97,1% 97,1%
83,4%

74,5%

0,0%

50,0%

100,0%

Claude Opus 4.8 Claude Sonnet 5 GPT-5.2 Llama-3.3-70B

LLM + RAG: общий
диапазон 53–68%

LLM + логическая 
модель + проверка SQL



XLTable: аналитика на 

больших данных в 

привычном Excel

OLAP-сервер и семантический слой. Три интерфейса на одной модели: 

сводные таблицы Excel (главный), сводная в браузере и ИИ-чат через MCP. 

Без SQL для пользователей и без копий данных — внутри вашего контура.

xltable.com   ·   Лента: внедрение за один рабочий день   ·   бесплатная версия XLTable Desktop

Excel
сводные таблицы

XMLA

Браузер
веб-сводная

HTTP

ИИ-агенты
чат, Claude, Gemma

MCP

XLTable
семантический слой: меры, иерархии, права пользователей

SQL к хранилищу

Ваше хранилище
ClickHouse · StarRocks · Greenplum · Snowflake · BigQuery · Databricks · 

Trino · DuckDB

данные не копируются — считает хранилище



B R  S Y S T E M S  ·  X L T A B L E

Сделали для замены SSAS — пригодилось для ИИ

З А Д А Ч А Р Е Ш Е Н И Е

Заменить SSAS Семантический слой

• Сводные Excel по XMLA — как к 

SSAS

• Напрямую по ClickHouse, 

StarRocks, Greenplum

• Без копии данных и ночного 
процессинга

• Показатели, иерархии и права —

один раз, в кубе

• Одни формулы для Excel, 

браузера и ИИ

• Куб — обычный SQL-файл в Git

A I  ·  Т Е П Е Р Ь

Готовые меры для ИИ

• Модель не пишет SQL — берёт 

меры из куба через MCP

• Ответ собирается из нескольких 

кубов

• Права пользователя сохраняются

О Д Н О  И  Т О  Ж Е  Ч И С Л О  — В С Е Г Д А

Excel:  Маржа % Q4 = 23.4% Веб-сводная:  23.4% AI-чат: «Какая маржа в Q4?» → 23.4%

Excel, браузер и ИИ читают один семантический слой — цифры в ответе ИИ совпадают с отчётами.
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Демо XLTable
Настройка куба



ИИ-ассистент в закрытом контуре

Данные и вопросы не выходят из контура, интернет не нужен. ИИ видит только то, что разрешено пользователю: права берутся из куба.

С А Й Т

xltable.com

E M A I L

bk@xltable.com

T E L E G R A M

t.me/XLTable

Д О К У М Е Н Т А Ц И Я

xltable-olap.readthedocs.io

BR Systems · Богдан Калиновский, CEO

КОНТУР КОМПАНИИ · СВОЙ СЕРВЕР · БЕЗ ИНТЕРНЕТА

Пользователь
вопрос словами

LibreChat
чат в браузере

Gemma
локальная модель, бесплатно

XLTable MCP
кубы, меры, права

ClickHouse
хранилище

вопрос промпт вызов меры SQL



Так это выглядит 
на стенде

Вопрос словами: «выведи Топ-5 товаров за 

последний год по прибыли».

Gemma не пишет SQL, а вызывает готовый 

оператор top_n в XLTable — ответ за 0,7 с.

Те же кубы и те же права, что в Excel.

BR Systems · Богдан Калиновский, CEO
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Стандарт Open Semantic Interchange

OSSIE – совместная Open Source 

инициатива лидеров рынка для 

создания единого стандарта 

описания семантических моделей 

В рамках OSSIE стандартизируется:

• Semantic Model. Стандартизированное 

представление семантических метаданных 

в формате YAML.

• Маппинг моделей между 

системами. Набор конвертеров, 

которые переводят OSI-модель в языки 

конкретных платформ и обратно.

Цель OSSIE –

обеспечить эффективное 

взаимодействие разных 

участников рынка

OSSIE стандартизирует обмен 

семантическими моделями между 

аналитическими системами для 

создания единого источника правды 

без привязки к вендору.

14

Open Semantic Interchange
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Dat.ax Meta: от бизнес-идеи до Платформы данных
Бизнес-идея → Чёткая структура → Готовое решение. ИИ помогает на каждом этапе

Интеллектуальное
проектирование с ИИ

ИИ анализирует требования и помогает 
строить, связывать и улучшать модель 
на основе бизнес-контекста. Умный 
контроль, поддержка решений, 
снижение рисков ошибок.

Бизнес-глоссарий
и Data Lineage

Связь бизнес-терминов с моделью 
данных и автоматическая генерация 
понятной документации. Data Lineage 
от идеи до реализации — прозрачность 
на каждом шаге.

Анализ источников
и обогащение контекстом

Автоматическое профилирование 
источников и сопоставление колонок с 
моделью, обогащение метаданных 
реальными статистиками и правилами 
качества.

Генерация артефактов
и автоматизация реализации

Скрипты развёртывания модели, код 
ETL/ELT-процессов и проверок качества 
данных, артефакты для разных 
окружений — меньше ручного труда и 
ошибок при выводе в продакшен.

Единая централизованная
модель данных

Версионируемая модель с совместной 
работой и полной историей изменений. 
Одна модель для всех команд, без 
потерь в согласованности.

Dat.ax
Meta

ДНК вашей Платформы данных

С Dat.ax Meta вы создаёте AI-ready Data 
Platform
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Синергия Dat.ax и XLTable через OSSIE

Dat.ax связывает модель с бизнес-контекстом. XLTable обеспечивает расчёт по этой модели

Среда работы с моделью Движок исполнения

Семантическая модель
Метрики, формулы, разрезы и связи

Основа контекстного слоя
Бизнес-глоссарий, метаданные,
связь терминов с данными

UI-редактор и история версий

Применение правил модели
XLTable формирует SQL для расчёта метрик

Общая логика для ИИ и Excel
Вычисления в СУБД
без репликации данных в XLTable

Воспроизводимые расчёты

OSSIE

Обмен
семантической

моделью

Управляемый контекст и воспроизводимые расчёты
Удобство создания и развития модели дополняется точностью исполнения её расчётной логики.



Q&A
Вопросы и ответы
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Спасибо!
Если у вас остались вопросы, 

напишите нам

Богдан Калиновский
bk@xltable.com

Сергей Усачев
sergey.usachev@axenix.pro

mailto:bk@xltable.com
mailto:sergey.usachev@axenix.pro
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